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Auf dem Weg in héhere Spharen:
CD-Transport Run von Audionet
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Hier wird das 30-Kilohertz-Signal fiir
die Transduktoren erzeugt...

el M

.. und hier steckt das Geheimnis des

MagAmp — Lars Lundahls Spulenkern-

material

Polypropylenkondensatoren sind auch
im MagAmp Garanten fiir unbeein-
triichtigte Klinge
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as verstirkende Element in
einem magnetischen Ver-
stirker ist die Reihenschal-

tung einer Diode und einer Spule.
Die Spule besteht aus einem amor-
phen Kern, der leicht zu magneti-
sieren ist und daher auch leicht in
Sattigung gerdt. Dariiber hinaus er-
moglicht hier die Anwendung der
Pulsweitenmodulation, Verstarker
mit extrem hohem Wirkungsgrad
zu realisieren...”. Alles klar? Aber ja
doch. Klar wie Klofbriihe!

Der geheimnisvolle schwarze
Kasten, der hier zur Diskussion
steht, heifit ,MagAmp” - der ,ma-
gnetische” Verstirker. Und zwar in
Form eines Vorserienmodells, das
zwar elektrisch fertig ist, jedoch
noch nicht tiber das endgiiltige
Gehiduse verfiigt. Der MagAmp ist
tbrigens nicht mit einigen dlteren
Schaltnetzteil-Endstufen - wer er-
innert sich beispielsweise noch an
den berithmt-beriichtigten ,Car-
ver-Wiirfel”? — zu verwechseln, die
oft als ,Magnetfeld”-Verstarker be-
zeichnet wurden. Beim MagAmp
geht es namlich um nicht weniger
als um ein neues Verstarkerprinzip.
Das so neu eigentlich gar nicht ist,
denn in der Urzeit der Elektronik
gab es etwas Ahnliches schon in der
Steuerungs- und Regelungstech-
nik, wenn viel Leistung verlangt
war. Aber die Entwicklung der
Halbleiter, in diesen speziellen An-
wendungsfallen die des Thyristors,
verdringte den frithen magneti-
schen Verstarker, der zudem viele
Probleme aufwies, recht schnell aus
dem Blickwinkel der Techniker.

Die Besonderheit am MagAmp
ist seine Ausgangsstufe, der ein
Ubertrager nachgeschaltet ist. Als
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verstirkendes, oder besser: steu-
erndes Element dient ein Ensemble
aus den besagten Spulen, deren
technischer Gag das Material des
Spulenkerns ist. Denn was man fiir
einen magnetischen Verstirker
bendtigt, ist ein irrwitzig schnelles
Schaltersystem mit moglichst linea-
ren  Ubertragungseigenschaften.
Dies scheiterte in der Vergangen-
heit an Schwierigkeiten mit dem
Kernmaterial, dem die geforderten
Eigenschaften - fiir Techniker: Die
Hystereseschleife mufl extrem
schnell ,durchfahren” werden -
einfach nicht beizubringen waren.
Damit ist einleuchtend, warum der
MagAmp von jemandem présen-
tiert wird, der in der , Transforma-
torenszene” quasi als Geheimtip
und Troubleshooter ersten Ranges
gehandelt wird: Lars Lundahl. Sei-
ne in Schweden angesiedelte Trafo-
fabrik gilt als erste Adresse fiir
»ochwieriges” und Spezialanferti-
gungen aller Art; eine der Beson-
derheiten ist, da8 bei Lundahl auch
die Kernmaterialien nicht zugelie-
fert, sondern vollig autark selbst
entwickelt und gefertigt werden.

Das ,Betriebsgeheimnis” des
MagAmp ist also das Kernmaterial
in den sogenannten ,Transdukto-
ren”, die in diesem Fall der Steue-
rung des Signals eines 30-Kilo-
hertz-Oszillators dienen. Denn was
aus dem Ausgang des MagAmp
kommt, ist kein ,reines” Musiksi-
gnal, so wie bei anderen Verstar-
kern. Vielmehr steht, einfach ausge-
driickt, ein aus einzelnen Impulsen
geformtes Signal zur Verfigung,
dessen ,Einhiillende” oder ,Hull-
kurve” das eigentliche Signal dar-
stellt.

An dieser Stelle lohnt es sich,
des — vielleicht — besseren Verstand-
nisses wegen, Lars Lundahl zu zi-
tieren: ,Das verstirkende Element
in einem magnetischen Verstirker
ist die Reihenschaltung einer Diode
und einer Spule. Die Spule besteht
aus einem amorphen Kern, der
leicht zu magnetisieren ist und da-
her auch leicht in Sattigung gerat.
Die Impedanz dieser Spule ist sehr
gering, der Strom grof8. Im ungesit-
tigten Zustand ist die Impedanz
hoch und der Strom niedrig. Eine
Verstarkerstufe des magnetischen
Verstirkers arbeitet als gesteuerter
Gleichrichter. Sie besteht aus zwei
verstarkenden Elementen, eines fiir
jede Phase des Steuerstromes. Zur
Verstarkung beider Halbwellen ei-
nes Wechselstromsignals sind da-
her vier dieser Elemente notwen-
dig. Das Eingangssignal wirkt auf
die Spulen, die sich gerade in ihrer
Ruhephase befinden. Mit einem
kleinen Strom, der gewdhnlich
durch eine zusitzliche Spulenwick-
lung induziert wird, wird der Ma-
gnetisierungsgrad des Kerns einge-
stellt. In der nachsten Arbeitsphase
bleibt die Spule in ihrem hochohmi-
gen Zustand, bis der Kern gesittigt
ist. Dadurch wird mit einem klei-
nen Steuerstrom die Impulsbreite
des Ausgangssignals in der néch-
sten Arbeitsphase eingestellt.

In einem Klasse-A-Verstarker ist
das Impuls/Pausenverhaltnis im
Ruhezustand auf 50 Prozent zu re-
geln. Um zu vermeiden, daf ein
Verstirkungselement in seiner Ru-
hepause weiter leitend bleibt, muf3
der Mittelpunkt des Ausgangs-
transformators auf die Halfte der
Steuerspannung angehoben wer-
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den. Der Strom, der dabei fliefit,
wird dem Schaltersystem jedoch
wieder zugefiihrt, so daf trotz A-
Einstellung die Hitzeentwicklung
auf die unvermeidbaren Verluste in
den Transformatoren und Spulen
beschréankt ist...”

oweit also Lars Lundahl,
wahrscheinlich nicht ohne

amiisiertes Augenzwinkern.
Denn wer seinen Verstirker wirk-
lich verstanden hitte und funkti-
onsfahig nachbauen wollte, ware
natiirlich auf die ganz speziellen
kleinen Trafos angewiesen, deren
besondere Eigenschaften iiber-
haupt erst einen magnetischen Ver-
stirker ermoglichen - das Ubertra-
gungsverhalten des MagAmp, so
Lundahl, sei mit Ausnahme der

tiefsten Frequenzen praktisch line-
ar, auerdem bescheinigt der Erfin-
der seinem Verstérker, als perfekter
Partner fiir CD-Player geeignet zu
sein und auch anspruchsvolle ,,ana-
loge” Ohren zu erstaunen...

Die Energie, die bei diesem
Prinzip dem Lautsprecher zuge-
fiuhrt wird, kommt also letztlich aus
dem 30-Kilohertz-Oszillator, des-
sen Signal durch die Spulen und
Dioden pulsweitenmoduliert wird.
Zwei auf einem Kiihlblech montier-
te Leistungstransistoren stellen fiir
beide Stereokanile die 30 Kilohertz
zur Verfligung. Angegeben ist der
MagAmp mit etwa 25 Watt Lei-
stung, also ausreichend wiel fiir
normale, nicht allzu , leise” Schall-
wandler. Vorneweg sitzt in dem

Hochpegel-Vollverstarker eine
schaltungstechnisch ganz normale,
rohrenbestiickte Eingangsstufe, de-
ren zwei Verstirkerstufen mit Dop-
peltrioden vom Typ ECC88 aus-
geriistet sind. Zusatzlich eingebaut
ist ein Kompensationsfilter, das den
Frequenzgang im Tieftonbereich
korrigiert. Selbstredend stammen
alle Trafos des Gerits — Ubertrager,
offenbar eine Siebspule im Netzteil
und der Netztrafo -, ebenfalls aus
lundahlscher Herstellung. Auffal-
lend bei allen Wickelarbeiten des
Schweden: sehr kompakte Abmes-
sungen. Diesbeziiglich kursiert
tibrigens die Geschichte, 20 Dezibel
Aufwirtsiibertragung bei einem
Kubikzentimeter Platz seien fiir
Lundahl - dessen Produkte man so-
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Fiir Techniker: das Blockschaltbild eines MagAmp-Kanals mit 30-Kilohertz-Oszillator, Spulen, Dioden und Ausgangsiibertrager
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wohl in der Profi-Audiotechnik als
auch in einigen High-End-Geraten
vorfindet -, kein nennenswertes
Problem. Ansonsten ist der Mag-
Amp wie einer der iiblichen Voll-
verstarker konfiguriert, mit fiinf
Hochpegeleingingen, einem Tape-
Ausgang, Balanceregler und natiir-
lich Eingangswahlschalter. Auf Be-
sonderheiten, wie etwa relaisge-
steuerte Eingangswahl oder Fern-
bedienung, wurde - offenbar zu-
gunsten des Preises — verzichtet.
Dagegen findet man bauteileseitig
schone Porzellanréhrensockel,
hochwertige  Polypropylen-Kop-
pelkondensatoren vom ,klanglich
anerkannten” Typ sowie eine sau-
ber bestiickte Platine. Vom deut-
schen Vetrieb ist flir den MagAmp
ein formschones Holzgehduse ge-
plant; dariiber hinaus diirfte es
auch bei den einfachen silberfarbe-
nen Kunststoffdrehknopfen und
der fehlenden Beschriftung sicher
nicht bleiben.

alls unsere Betrachtung der

MagAmp-Arbeitsweise halb-

wegs richtig ist, dann steht
die Frage nach der 30-Kilohertz-
Frequenz am Ausgang des Verstar-
kers an, dariiber hinaus miiffite man
auch an eine eventuelle Abstrah-
lung von Oberwellen denken. Eine
Klarung konnte womdglich noch
ein Gesprach mit Lars Lundahl
bringen, das demnéchst auf dem
Terminplan steht. Wahrend der
Lautsprecher, allein schon durch
mechanische Tragheit, quasi inte-
grierend wirkt und so das eigentli-
che Musiksignal ,zurtickgewinnt”,
kommt die Tragerfrequenz - bei
Mehrwegesystemen filtern die Tief-
passe das hochfrequente Signal ja
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weitgehend aus - am Hochténer
an. Man konnte dies, obwohl weit
auferhalb des Horbereichs gelegen,
als , Vorbelastung” interpretieren.
Allerdings zeigten sich bei unseren
Versuchen diesbeziiglich keine Pro-
bleme. Ganz im Gegenteil: Das lun-
dahlsche Verstirkerprinzip funk-
tioniert, und zwar famos - dieser
kleine Vollverstarker mit geradezu
irrwitziger Technik klingt namlich
gut, ja sogar so gut, dafl man schon
ins Griibeln kommt.

Die Frage nach der geeigneten
Box steht natiirlich ebenfalls im
Raum. Hemmungslose Stromsau-
fer sind logischerweise die falsche
Wahl. Auflerdem zeigte sich, daf
der MagAmp, was die Tieftonwie-
dergabe betrifft, mit geschlossenen
Lautsprechergehausen offenbar et-
was besser harmoniert. Uber Bafre-
flexkonstruktionen biifite der Voll-
verstarker leicht an Genauigkeit
und Kontur ein, wenngleich diese
Aussage sicherlich nicht im Hin-
blick auf alle denkbaren Varianten
ventilierter Lautsprecher verallge-
meinert werden kann. Kleinere
Zweiwegeboxen mit nicht zu gerin-
gem Wirkungsgrad kommen im-
mer in Frage, versuchshalber eben-
so jeder Schallwandler, der — grob
geschitzt — oberhalb von 88 Dezibel
pro Watt und Meter anzusiedeln ist.
In der Praxis ist das Teamwork zwi-
schen Verstarker und Lautsprecher
aber ein so komplexes Thema, daf8
nur mit Ausprobieren entschieden
werden kann.

Obwohl Lars Lundahl der Wie-
dergabe aufgezeichneter Musik
den Mafstab rein personlicher Be-
urteilung zuschreibt - ,,... as the
personal opinion of recorded sound
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is very individual” - spricht der in-
zwischen eigentlich im Ruhestand
befindliche Schwede schon von
mehr oder weniger ,natirlichem”
Klang, wobei ein mehrheitlich als
weniger natiirlich - hier konnte
man sicher auch ,anstrengend”,
oder ,nervig” einsetzen -, beurteil-
ter Klang irgendeine Art von Fehler
aufweisen miisse, der womdoglich
nicht einmal meRtechnisch nach-
weisbar, aber zumindest flir erfah-
rene Zuhorer feststellbar sei. Ober-
stes Gebot fiir den Entwickler wire
daher, einen mdaglichst fehlerfreien
Verstirker zu bauen. Mit anderen
Worten: Einen Verstirker, der auch
vom rein subjektiven Standpunkt
aus einnehmend klingt. Aus physi-
kalischer Sicht heraus, so argumen-
tiert Lundahl, vermeide der ma-
gnetische Verstarker von vorneher-
ein einige Probleme, die in transi-
storierten oder roéhrenbestiickten
Gerdten quasi systemimmanent
waren.

Zuriick zum erwdhnten Grii-
beln: Aus dem rein subjektiven Ho-
rerlebnis heraus — und wie anders
sollte man letztlich urteilen? —, muf3
man dem MagAmp bescheinigen,
fast schon aberwitzig ,eingingig”,
also emotionsauslésend, zu arbei-
ten. Daf hier deutliche Gemein-
samkeiten mit dem haufig ebenso
beurteilten Klang von Single-En-
ded-Triodenverstirkern  auftau-
chen, ist schon {iberraschend. Gera-
de mit angeschlossenem CD-Player
vermag dieser Vollverstarker zu ei-
nem extrem ganzheitlichen Horen
zu fithren; die Suche nach eigent-
lich unwichtigen Details und die
mitunter aufreibend wirkende, se-
zierende Auflésung komplexer

Strukturen treten, zugunsten einer
villig homogenen, in sich ausge-
wogenen und vor allem auf rein
musikalischer und eben nicht tech-
nischer Ebene tiberzeugenden Dar-
stellung in den Hintergrund. Nicht
minder erstaunlich: Dabei baut der
MagAmp einen gewaltigen, offen-
bar véllig miihelos von den Mem-
branen abgelésten Raum auf, in
dem jedes Ereignis zwar seinen
prazise zugeordneten Platz ein-
nimmt, sich indes aber nicht aus ei-
nem stets nachvollziehbaren inne-
ren Zusammenhang lost. Und noch
viel wichtiger: All dies geht gliickli-
cherweise nicht mit ausgezehrten,
oft nur fahl erahnbaren Klangkor-
pern einher, vielmehr zaubert der
MagAmp genug Energie hinzu, um
Substanz, ja mitunter sogar not-
wendige Fiille zu suggerieren und
so eine regelrechte 3-D-Scheinwelt
zu schaffen, in der es ein Oben, ein
Unten, ein Links, ein Rechts und
schier betretbare Tiefe gibt.

ie naheliegende Frage, ob
der magnetische Verstar-
ker diese Fahigkeiten mit

durchweg jedem Lautsprecher um-
setzen kann, kann angesichts man-
gelnder Erfahrungen mit dem neu-
en — oder alten - Prinzip noch nicht
endgiiltig beantwortet werden. Die
hauptsdchlich zum Héren verwen-
dete Box ,Roiene”, ein Bafreflex-
Koax-Design, offenbarte zwar die
raumlichen, dynamischen und to-
nalen Faihigkeiten des MagAmp
ganz wunderbar, bewies aber auch,
daf mit vergleichsweise verwende-
ten geschlossenen Lautsprechern
im Baf8 noch etwas mehr Druck und
Kontur zu erzielen ist. Priasenz und
Energieiibertragung, Ablésung

vom Lautsprecher und die schein-
bar tiber den Inhalt der Tonkonser-
ve hinausreichende Vermittlung
musikalischer Inhalte gelangen je-
doch praktisch immer, vorausge-
setzt, man zwingt den Vollverstar-
ker nicht hart an seine Leistungs-
grenze, die sich — nebenbei bemerkt
- nicht durch geldufige Clipping-
Effekte, sondern eher iiber verwa-
schene, undurchsichtige Wiederga-
be ankiindigt.

Daf Lars Lundahls magneti-
scher Verstirker funktioniert, ach
was, sich mit seinen offenkundigen
klanglichen Leistungen schlagartig
als ernstzunehmende Alternative
zu herkommlicher Technik profi-
liert, ist damit klar. Was jetzt noch
fehlt, ist mehr Einsicht in die Ar-
beitsweise und - in diesem Fall
schon interessant — auch einige
meftechnische Ermittlungen.
~MagAmp, Teil II” ist somit fest ge-
plant. i
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Vollverstarker Lars Lundahl MagAmp

MabBe (B/H/T) (vorldufig):  40/10/24 cm
Gewicht: 10 kg
Leistung (Herstellerangabe): 25 Watt
Preis: ca. 4500 Mark
Garantiezeit: 24 Monate

image kontakt

Vertrieb: Auditorium 23, Keith
Aschenbrenner, Gabelsbergerstrafie 23,
D-60389 Frankfurt; Telefon: 069/465202
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